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이 책은 제목에서 나타난 대로 필자가 실제 강의를 진행하며

작성한 원고를 토대로 보강하여 써낸 책자입니다. 

고급 올림피아드에로의 디딤돌이 되어드리겠다는 목표를 두고!

열정을 가진 학생 여러분을 위해!!
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제1장. 대응의 원리와 문제 해결의 전략

1절. 대응의 원리

조합론 또는 조합수학은 어떤 집합의 원소들을 원하는 유형별로 배열하고자 할 때, 그 배열의 

존재성과 배열의 개수를 세는 방법을 연구한다. 또, 그러한 배열의 관계와 성질을 연구하고 

그 응용을 꾀하는 것이다.

마리의 양떼를 세는 것을 전자리 동전 개와 전짜리 동전 개, 전짜리 동전 개로 대

신할 수 있다. 무릇 센다는 것은 대응의 원리를 의미하며 이러한 대응의 원리를 통해 우리는 

어려운 셈 문제를 수월하게 해결할 수도 있다. 

정 의  단사(injection), 전사(surjection), 전단사(bijection)

유한집합 , 가 있을 때, 대응    → 가 , ∈에 대해 

≠일 때 ≠이면 를 ‘단사(單射)’라 한다.

또, 임의의 ∈에 대해  를 만족하는 ∈가 존재하면 를 ‘전사(全射)’

라 한다.

만일 가 단사인 동시에 전사이면 이를 ‘전단사(全單射)’라 한다.

대응의 원리란 다음의 집합과 함수에 관한 원리를 말한다.

정리 1.1  단사의 원리(Injection Principle)

두 유한 집합 , 에 대해 단사    → 가 존재하면 ≤이다.

정리 1.2  전사의 원리(Surjection Principle)

두 유한 집합 , 에 대해 전사    → 가 존재하면 ≥이다.

정리 1.3  전단사의 원리(Bijection Principle)

두 유한 집합 , 에 대해 전단사    → 가 존재하면 이다.

이로부터 우리는 셈하기 곤란한 집합 의 배열을 일대일 대응을 통해 잘 알고 있는 집합 

에 대응시킴으로써 쉽게 셈할 수 있게 된다.
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예제 1-1  일 때   ∣⊂인 집합의 원소의 개수  를 구하여라.

해설    ⋯ 일 때    는 ⋯로 나타낼 수 있다.

풀이 개의 원소에 번호를 주고 의 부분집합에 가 속할 때 이진수열의 번째 자리에 

이 오도록 각 부분집합을 이진수열에 일대일 대응시킬 수 있다.

그러면, 가능한 이진수열의 개수는 가지가 됨을 알 수 있다.

따라서,    이다.

문제 1-1  × 개의 격자점으로 이루어진 직사각형의 왼쪽 아래의 점에서 오른쪽 위의 점까

지의 최단 이동경로의 개수를 구하여라. 단, 이진수열로의 전단사 원리를 이용할 것.1)

때로는 반대로 생각한다.

예제 1-2  집합    ⋯ 으로부터 인접하지 않은 개의 수를 선택하는 경우의 수를 구

하여라.

해설 개 중 개의 연속되지 않은 수를 선택할 때 선택되지 않은 개의 수를 생각하면, 

양끝을 포함하여 개의 자리에 선택된 개의 수가 놓일 수 있다.  
 .

풀이 개로부터 를 선택하고 나면 개의 숫자가 남는데, 이때 남아 있는 숫자 사이

사이의 자리 에 선택된 의 숫자가 들어가는 경우의 수를 생각하면 된다.

 
 .

문제 1-2  집합     ⋯ 의 부분집합 중에서 연속한 자연수를 포함하지 않는 것들

의 집합 와 집합   ⋯ 의 부분집합 사이의 전단사를 하나 만들어 보아

라.2)


